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reich vermieden.da keine scharfen Kanten vorliegen. 
" Der Konusoffnungswinkel a ist vorzugsweise in Ab- 
hangigkeit der Materialeigenschaftsn (Streckgrenze 
Rp02) der zu verbindenden Metallbleche I, 2 zu wahlen. 
Es haben sich folgende Zuordnungen als gunstig erwie- 



sen: 



Rp0 2 > 250 N/mm2 ^ 75^ < a < 120' 
Rpo,2 < 250 N/mm2 ^ 25*^ < a < 75 



Fig. 2 zeigt in schematisierter Form die weiteren Be 
standteile der selbstsianzenden Befestigungsvorrich- 
tung, Dabei wird das Niet 3 von einem auf der Oberseite 
5 des Nietkopfes 4 aufsetzenden StoBel 13 mil einer 
StoBeikraft Fs beaufschlagt. Der StoBel 13 ist von einem 15 
Niederhalter 14 umgeben, der zusammen mit einer als 
Gegenhaiterwerkzeug dienenden Matrize 15 die Me- 
tallbleche 1, 2 kontaktiert und mit einer Niederhalter- 
kraft Fn beaufschlagt. Diese Niederhalterkraft Fn sollte 
wahrend des Niet-Stanzvorganges konstant bleiben. 20 
was in geeigneter Weise dadurch gewahrleistei werden 
kann, daB der Niederhalter 14 von einer entsprechenden 
druckkontrollierten Hydraulikeinheit beaufschlagt wird. 

Um die Wirkung des Niederhalters 14 zu optimieren, 
ist dessen das obere Metallblech 1 kontaktierende 25 
Oberfiache aufgerauht. Dadurch kann verhindert wer- 
den, daB beim Sianzen die umgebenden Blechbereiche 
uber Gebuhr in die Stanzzone eingezogen werden, viel- 
mehr wird das obere Metallblech 1 sauber geschnitten. 

Die in den Fig. 2 und 3 gezeigte mehrteilige Matrize 30 
15 weist einen Dorn 20 mit Stempelansatz 16 auf. Der 
Dorn 20 ist von einer entsprechend dimensionierten 
Ausnehmung 17 einer Dornaufnahme 18 aufgenommen 
und von einem seitlich dort eingesetzten Gewindestift 
19 gehalten. Uber eine zusatzlich in die Ausnehmung 17 35 
eingesetzte Unterlegscheibe 21 bestimmter Starke, die 
ohne weiteres gegen eine andere Unterlegscheibe mit 
davon abweichender Starke ausgetauschi werden kann, 
kann erreicht werden, daB der Stempelansatz 16 um ein 
mehr oder weniger geringes MaB aus der Oberseite 22 40 
der Dornaufnahme 18 herausragt, Eine in die Dornauf- 
nahme 18 eingearbeitete Entluftungsoffnung 31 reicht 
bis zur Ausnehmung 17. 

In die Oberseite 22 der Dornaufnahme 18 sind drei 
radial gerichtete, gleichmafiig uber den Umfang verteili 45 
angeordnete Nuten 23 eingearbeitet, die jeweiis der 
Aufnahme eines Nutsteines 24 dienen. An ihrem dem 
Stempelansatz 16 zugewandten Ende weisen die Nut- 
steine 24 Kreislinienform auf und erganzen sich zu einer 
geschlossenen ICreislinie. ^ 50 

Das radial auBenliegende Ende eines jeden Nutstei- 
nes 24 wird von einer Blattfeder 25 beaufschlagt, welche 
an der Dornaufnahme 18 mittels Zylinderschrauben 26 
befesiigt ist. Ein von der Dornaufnahme 18 schlieBlich 
nach unten wegragender Zapfen 27 dient seiner Auf- 55 
nahme und Fbcierung in einem Werkzeug. 

Im Verlaufe des Nietvorganges werden die Nutsteine 
24 durch das vom Niet 3 verdrangte Material insbeson- 
dere des unteren Metallbleches 2 nach auCen gedrUckt, 
so daB dem Niet 3 schlieBlich ein den Spreizvorgang eo 
gunstig beeinflussender zusatziicher Hohlraum geboten 
wird. Nach Herstellen der Verbindung und Entfernen 
des so entstandenen Verbundkorpers aus der Matrize 
15 driicken die Blattfedern 25 die Nutsteine 24 wieder in 
ihre Ausgangsposition zuriick. 65 

Wesendich ist, daB zu Beginn des Fugevorganges der 
Matrizendurchmesser (von den Nuisteinen 24 gebildete 
Kreislinie 28) nur geringfQgig groBer ist, als der AuBen- 



durchmesser d2 des Nietschaftes 6, so daB ein m6glichst 
reines Durchstanzen des nietseitigen oberen Metallble- 
ches 1 staitfindet, ohne daB dieses in die Matrize 15 
eingezogen wird. 

Fig. 4 zeigt schlieBlich die fertige Nietverbindung. 
Dabei ist besonders deutlich erkennbar, daB die Ober- 
seite 5 des Nietkopfes 4 bundig mit der Oberseite des 
oberen Metallbleches 1 abschlieBt. Auch wird erkenn- 
bar, daB die kreisringformige Kerbe 29 im Obergangs- 
10 bereich zwischen Nietkopf 4 und oberem Metallblech 1 
ausgesprochcn schmal und von geringer Tiefe ist. Des 
weiteren zeigt Fig. 4 den die Festigkeit der Nietverbin- 
dung ausgesprochen positiv beeinflussenden groBen 
Hinterschnitt 30, der sich u. a. durch den mit dem Niet 3 
beim Stanzen einstellenden groBen Nietschaft-Spreiz- 
winkel3(ggf. > 45*')ergibt. 

Es versteht sich, daB die selbststanzende Befesti- 
gungsvorrichtung auch verwendei werden kann, um 
mehr als zwei Bleche miteinander zu verbinden oder 
auch, um lediglich ein Niet, z. B. ein solches mit einem 
bolzenfdrmigen Nietkopf, in einem einzelnen Blech zu 
befestigen. 

Des weiteren ist die Anwendung auch nicht auf die 
Verbindung von Blechtafeln oder Blechprofilen be- 
schranki. Vielmehr konnen auch Nichtmetall-Werkstuk- 
ke (z. B. Kunststoff) auf diese Weise miteinander ver- 
bunden werden. 

Fatentanspruche 

1. Selbststanzende Befestigungsvorrichtung, beste- 
hend aus einem von einem StoBel beaufschlagten 
Niet und einem Gegenhaiterwerkzeug (Matrize), 
wobei das Niet aus einem Nietkopf und einem 
Nietschaft mit zentrischer Ausnehmung, dessen 
freie Stirnflache ein ihn aufnehmendes (Werksttick) 
Blechtafel nicht vollends durchstanzt, besteht, da- 
durch gekeimzeichnet, daB die Ausnehmung (8) im 
dem Nietkopf (4) abgewandten Ende des Niet- 
schaftes (6) im wesentlichen konusformig mit einem 
Offnungswinkel (a) ausgebildet ist, daB weiterhin 
der Obergang des Nietschaftes (6) zur:Unterseite 
(11) des Nietkopfes (4) im wesentlichen gerundet 
(Radius Rl) ausgebildet ist. 

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Hohe (H) des 
Nietkopfes (4) aus dem beginnenden Obergang 
vom Nietschaft (6) zur Nietkopf-Unterseite (11) 
uber den Radius (Rl) bestimmt und daB die Aus- 
nehmung (8) mit ihrem Grund (12) in den Nietkopf 
(4)hineinreicht. 

3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch U da- 
durch gekennzeichnet, daB der Nietkopf (4) eine 
nach Herstellung der Nietverbindung mit der 
Oberseite des Werkstuckes (Metallblech 1) bundig 
abschlieBende plane Oberseite (5) aufweist. 

4. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Nietschaft (6) bei 
der fertigen Nietverbindung einen Spreizwinkel P 
> 45° aufweist. 

5. Befestigungsvorrichtung nach einem oder meh- 
reren der Anspruche I ~4. dadurch gekennzeich- 
net, daB die das Werkstuck (Metallblech 1) kontak- 
tierende Oberfiache eines den StoBel (13) umge- 
benden Niederhalters (14) aufgerauht ist. 

6. Befestigungsvorrichtung nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine der Aufnahme des wahrend der Her- 
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stellung der Nietverbindung sich spreizenden Niet- 
schaftes (6) dienende Ausnehmung (17) des Gegen- 
haltewerkzeuges(Mairize 15) eine radial bewegba- 
re Umfangswand aufweist. 

7. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 6, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Matrize (15) mehr- 
teiiig ausgebildet ist und auf einer dem Werkstiick 
(Metallblech 2) zugewandten Oberseite (22) einer 
Dornaufnahme (18) in Nuten (23) gefuhrte, unter 
Federdruck (Blattfeder 25) gehaltene Nutsteine 10 
(24) aufweist. 

8. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB drei gleichmaBig uber 
den Umfang der Dornaufnahme (18) verteilt ange- 
ordnete, radial gerichtete Nutsteine (24) vorhanden 15 
sind, deren einem mittig in einer Ausnehmung (17) 
der Dornaufnahme (18) eingesetzten Dorn (20) zu- 
gewandte Enden sich zu einer Kreislinie (28) ergan- 
zen. 

. 20 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stahl-Fertiggarage, die 
statisch und stabiiitatsmaBig beanspruchte Bauelemente 
aus Stahlblech mit Korrosionsschutz-Beschichtung auf- 5 
weist, welche stahlblechrandseitig mit gedoppelten FCi- 
gungsbereichen aneinanderliegen und durch singulare 
Punktverbindungen vereinigt sind. — Stahl-Fertiggara- 
gen dieses Aufbaus werden insbesondere als Pkw-Gara- 
gen in Form von Einzelgaragen oder Reihengaragen 10 
eingesetzt. Dazu und beziiglich weiterer baulicher De- 
tails wird auf die Flrmendruckschriften der SIEBAU 
Siegener Stahlbauien GmbH verwiesen. Die Stahlble- 
che sind im aligemeinen und auch im Rahmen der Erfin- 
dung, je nach dem Verwendungszweck als Dachelemen- 15 
te Oder Wandelemente, als Trapezbleche ausgeformt 
Oder mit Abkantungen versehen, die auch die gedoppel- 
ten Fiigungsbereiche bilden. Solche Stahi-Fertiggara- 
gen sind im Sinne der Statik selbsttragende Bauwerke, 
die Stahlbleche haben also nicht nur eine ausfachende 20 
Funktion in einem Rahmentragwerk. 

Stahl-Fertiggaragen haben beachtliche statische und 
stabiiit^tsm^Bige Beanspruchungen, insbesondere aus 
Windlast oder Schneeiast, aufzunehmen. Die Windlast 
produziert auch erhebliche dynamische Beanspruchun- 25 
gen und Schwingungsbeanspruchungen. Hinzu kommt, 
daB ein Besteigen des Daches, auch durch mehrere Per- 
sonen» ebensowenig ausgeschlossen werden kann wie 
das Ablegen schwerer Lasten auf dem Dach. Um die 
beschriebenen Beanspruchimgen aufzunehmen, sind die 30 
Punktverbindungen an den gedoppelten Fiigungsberei- 
chen besonders gestaltet, namlich als quaiitativ hoch- 
wertige. stoffschliissig einwandfreie SchweiBverbindun- 
gen ausgefiihrt. Darauf sind auch die PrQfvorschriften 
der zustandigen Behorden abgestellt. Die Herstellung 35 
der punktformigen SchweiBverbindungen und deren 
Prufung sind aufwendig. Die SchweiBverbindungen 
selbst sind nicht frei von Korrosionsgefahrdung. Die 
Gestaltfestigkeit und die Stabilitat der Stahl-Fertiggara- 
gen ist verbesserungsfahig. 40 

In verschiedenen Bereichen der Technik werden 
Stahlbleche in randseitigen, gedoppelten Fugungsberei- 
chen, z. B. Oberlappungsbereichen, durch Nietverbin- 
dungen vereinigt, die ebenfalls singulare Punktverbin- 
dungen darstellen. Insbesondere ist es bekannt dabei 45 
mit Stanznieten zu arbeiten. Beim Stanznieten werden 
die zu verbindenden Teile ohne Vorlochen von zwei 
Seiten mit Nietelementen verbunden. Das Vorlochen 
der Fugeteile wird durch einen entsprechenden Niet- 
Schneidvorgang ersetzt, Man verwendet dabei VoH- 50 
Stanznieten oder Halbhohl-Stanznieten. Beim Stanznie- 
ten mit Voli-Stanznieten wird die Fugestelle der zu ver- 
bindenden Bauteile auf eine Matrize gelegt. Ein oberer 
Teil des Werkzeuges fahrt nach unten auf die zu verbin- 
denden Bleche, gleichzeitig wird der Voll-Stanzniet au- 55 
tomatisch zugefiihrt und positioniert. Die Stahlbleche 
werden durch einen Niederhalter vorgespannt Ein 
Nietstempel driickt den VoU-Stanzniet stanzend durch 
die Fugeteile. Beim Stanznieten mit Hohlnieten wird die 
Fugestelle der zu verbindenden Bauteile auf eine Matri- eo 
ze gelegt. Mit einer Setzeinheit und deren Vorschub 
erfolgt eine Fixierung der Fugeteile. Im ununterbroche- 
nen Fugevorgang durchtrennt der Halbhohl-Stanzniet 
die obere Blechlage und verformt bei gleichzeitiger ei- 
gener Verspreizung die untere Blechlage plastisch zu 65 
einem sogenannten SchlieBkopf, dessen Form wesent- 
lich durch die Form der Matrizengravur bestimmt wer- 
den kann. Die herrschende Baulehre geht dahin, dafi 
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Stanznieten wenig geeignet sind, bei Stahl-Fertiggara- 
gen die bisher ublichen und bewahrten, wenn auch auf- 
wendigen geschweiBten Punktverbindungen zu erset- 
zen. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrun- 
de, bei Stahl-Fertiggaragen die singularen Punktverbin- 
dungen herstellungstechnisch zu vereinfachen, in bezug 
auf die Verbundwirkung zu verbessern sowie dadurch 
das Bauwerk insgesamt zu ertuchtigen, namlich die Ge- 
staltfestigkeit und Stabilitat des Bauwerkes, bei giei- 
chem Materialeinsatz, zu verbessern. 

Zur Losung dieses technischen Problems ist Gegen- 
stand der Erfindung eine Stahl-Fertiggarage, die statisch 
und siabilitatsmaBig beanspruchte Bauelemente aus 
Stahlblech mit Korrosionsschutz-Beschichtung auf- 
weist, welche stahlblechrandseitig mil gedoppelten Fu- 
gungsbereichen aneinanderliegen und durch singulare 
Punktverbindungen vereinigt sind, und die gekennzeich- 
net sind durch die Verwendung von schlieBkopfbilden- 
den Halbhohl-Stanznieten, die einen Setzkopf und einen 
hohlzylindrischen Nietschaft mit Schneidkante aufwei- 
sen, als Punktverbindungselemente fiir die Stahlbleche 
mit der MaBgabe, daB bei vorgegebener Dicke der 
Stahlbleche die geometrischen Dimensionen der Halb- 
hohl-Stanznieten sowie deren Anzahl einerseits, die 
Breite der Fiigungsbereiche andererseits zur Aufnahme 
der statischen und stabilitatsmaBigen Beanspruchungen 
eingerichtet sind, und mit der weiteren MaBgabe, daB 
die Stahlbleche im Bereich der Punktverbindungen und 
in den Bereichen zwischen den benachbarten Punktver- 
bindungen der Fugungsbereiche mit ReibungsschluB 
aufeinanderliegen. 

Wie here its erwahnt, sind bei Stahlblechen mit gedop- 
pelten Fugungsbereichen, Punktverbindungen in den 
Fiigungsbereichen, die mit Hilfe von Halbhohl-Stanz- 
nieten hergestellt werden, an sich bekannt (vgl. "Bander 
Bleche Rohre", 9—195, S. 48). Diese Punktverbindungen 
sind aber, wenn sie geschweiSte Punktverbindungen er- 
setzen sollen, nicht ohne weiteres geeignet, sicherzustel- 
len. daB die Stahl-Fertiggaragen die erforderliche Ge- 
staltfestigkeit und Stabilitat aufweisen. Die Erfindung 
geht von der Erkenntnis aus, daB dieses moglich ist, 
wenn die angegebenen MaBgaben verwirklicht werden, 
namlich sichergestelit wird, daB bei vorgegebener Dicke 
der Stahlbleche die geometrischen Dimensionen der 
Halbhohl-Stanznieten sowie deren Anzahl einerseits, 
die Breite der Fugungsbereiche andererseits zur Auf- 
nahme der statischen und stabilitatsmaBigen Beanspru- 
chungen eingerichtet sind, und wenn fernerhin sicherge- 
stelit ist, daB die Stahlbleche im Bereich der Punktver- 
bindungen und in den Bereichen zwischen benachbarten 
Punktverbindungen der Fugungsbereiche moglichst 
weitgehend mit ReibungsschluB aufeinanderliegen. 

Das Aufeinanderliegen erfolgt vorzugsweise so, daB 
in diesen Bereichen keine Spalte mehr frei bleiben und 
der ReibungsschluB sehr voUstandig ist. Der beschriebe- 
ne ReibungsschluB bewirkt, daB die Fugungsbereiche, 
iiber die Wirkung der bloBen Nietverbindungen hinaus- 
gehend, einen erheblich Beitrag zur Gestaltfestigkeit 
und zur Stabilitat der Stahl-Fertiggarage beitragen. — 
Bei Garagentoren, die aus Stahlblech gefertigt sind, je- 
doch nur eine Torfunktion erfullen und zur Statik und 
Stabilitat der Stahl-Fertiggaragen nicht beitragen, ist es 
bekannt, Stahlblechbauteile durch Stanznieten zu ver- 
binden. Diese bekannten MaBnahmen haben jedoch zur 
Losung des eingangs beschriebenen Problems nichts 
beigetragen. Es wurden vielmehr fiir die statisch und 
stabilitatsmaBig beanspruchten Bauelemente Punkt- 
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